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Аннотация. В докладе анализируются инструментальные записи землетрясения, произошедшего 16 августа 2014 в г. Алматы, полученные на здании-аналоге и двух сейсмоизолированных зданиях. 
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Остаются актуальными вопросы исследования  поведения зданий, оснащенных различными системами сейсмозащиты, в условиях реальных сейсмических воздействий. 

В АО «КазНИИСА» такие исследования по оценки эффективности систем сейсмоизоляции различных типов выполняются на  постоянно действующем специальном полигоне. В 1989 году на трех построенных домах с одинаковой надфундаментной частью (9-ти этажные крупнопанельные дома серии 158), но различными фундаментами: обычными ленточными с системой перекрестных лент, сейсмоизолирующими кинематическими[1] и опорами с прокладками из фторопласта, были установлены станции инженерно-сейсмометрической службы.
Система сейсмоизоляции в виде опоры с прокладками из фторопласта, связанна с именами Жунусова Т.Ж., Шахновича Ю.Г., Горовица И.Г. [2], была разработана и экспериментально исследована институтами КазпромстройНИИпроект и ЦНИИпромзданий. Эта система первоначально предложена для железобетонных каркасных зданий. Она выполняется с наклонными плоскостями контактирующих поверхностей с использованием пленки из фторопласта ( 4.
Типовое здание представляет собой крупнопанельный жилой дом серии 158, одно подъездная блок-секция (рисунок 1). Габариты здания: длина  ( 17,4 м, ширина ( 12,9 м, высота – 31,5 м. Здание имеет 9 этажей высотой 3 м каждый с дополнительным техническим подпольем и полупроходным чердаком. На здании с КФ кинематические фундаменты опираются на перекрестную ленту в местах пересечения стен. Глубина заложения 3,8 м.

Каждое здание запроектировано для районов сейсмичностью 9 баллов. 

Грунтовые условия на площадке строительства – валуногалечники, 2-й категории по сейсмическим свойствам. Уровень грунтовых вод 20 м.

Все дома, таким образом, были оснащены станциями инженерно-сейсмометрической службы, получившие номера, соответственно, № 20, 21, 22. На здании с КФ оборудовано 5 измерительными пунктами (1, 4, 7, 9 этажи и подвал).
Инструментальные записи землетрясений являются объективной информацией для оценки качества систем сейсмоизоляции с учетом текущей эксплуатации и технического состояния домов.

Записи ускорений выполняются аналоговыми приборами ОСП, смещений – ВБП. Инструментальные данные записываются на фотобумагу. Понятно, что цифровка инструментальных записей выполняется вручную. 

В [3] приведены результаты анализа инструментальных записей, зарегистрированных при землетрясении 31 мая 2012 года интенсивностью 4-5 баллов, на станциях № 21 и № 22. Однако на доме-аналоге (станция № 20), удовлетворительные записи получены не были.

16 августа 2014 года в 03 час. 42 мин. сетью сейсмических станций ГУ «Сейсмологическая опытно-методическая экспедиция Комитета науки Министерства образования и науки Республики Казахстан» зарегистрировано землетрясение. Эпицентр был расположен в 41 км на восток от г.Алматы с координатами 430 30′ с.ш. и 77о 40′ в.д., энергетическим классом К=12,0, магнитудой MPV-5,2, глубина 5 км. Подземные толчки ощущались в г. Алматы 4-5 баллов по шкале MSK-64.

На сейсмостанциях № 20, 21,22, расположенных на 9-ти этажных крупнопанельных зданиях серии 158 с фундаментами трех типов, были получены инструментальные записи указанного землетрясения. Эти инструментальные записи образовали очень удобную для изучения выборку из 10 акселерограмм – они получены на доме-аналоге и двух зданиях с сейсмоизолирующими фундаментами. Выборка весьма информативная, позволяющая оценить влияния конструктивного решения фундаментов на реакцию крупнопанельных зданий 158 серии.
Все акселерограммы записаны по поперечной оси здания. Проведены расчеты спектральных кривых β для каждой из записанных акселерограмм при величине декремента колебания 0,3. 

На рис.1-3 соответственно приведены спектральные кривые β для поэтажных акселерограмм соответственно для дома-аналога, здания с фторопластовыми прокладками(ФТ) и здания на КФ.

ВЫВОДЫ:

1. Здание на ленточном фундаменте работает по классической  модели с пропорциональном возрастанием поэтажных ускорений к последнему этажу.

2. Величины ускорения в уровне 9-го этажа в сейсмоизолируемых зданиях меньше на 47% аналогичной величины в здании на ленточном фундаменте. Величины ускорения в уровне 9 этажа на сейсмоизолируемых зданиях при этом совпадают.

3. Максимальные величины спектрального коэффициента β для сейсмоизолируемых зданий в уровне 9-го этажа меньше аналогичной величины – для ФТ на 11%, для КФ на 63%.

4. Эффект снижения сейсмических сил  в сеймоизолированных зданиях имеет место.
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Abstract. The report analyses instrumental records of the earthquake that took place on August 16, 2014 in Almaty on the building-analogue and 2 seismically isolated buildings.
It concludes about the effect of seismic isolation.
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Рисунок 1 ( Спектральные кривые β  поэтажных акселерограмм для здания-аналога.
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Рисунок 2 ( Спектральные кривые β  поэтажных акселерограмм для здания с ФТ.
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Рисунок 3 ( Спектральные кривые β  поэтажных акселерограмм для здания с КФ.
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