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Аннотация. В докладе рассматривается вопрос анализа зданий и сооружений, расположенных в сейсмических районах. Представлен пример оптимального алгоритма расчета решения задачи о нахождении собственных форм и частот колебаний.
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Анализ прочности зданий и сооружений, расположенных в сейсмических районах, в инженерной практике выполняется во временной и частотной области. При этом, расчетная модель воздействия (РМВ) описывается в виде волнового процесса.
Расчет на сейсмическое воздействие включает в себя определение и анализ собственных форм колебаний, который выполняют посредством метода разложения по собственным формам во временной области и линейно-спектрального метода в частотной области. При решении задачи о нахождении собственных значений требуются численные алгоритмы с противоречивыми требованиями точности, надежности, скорости получения решений при постоянном увеличении размерности задачи.
Одним из оптимальных алгоритмов, представленным в данной работе, является реализация блочного метода Ланцоша, используемым совместно с фронтальным методом исключения неизвестных. Метод Ланцоша позволяет находить большое число собственных частот и форм колебаний, а время его работы практически линейно зависит от их количества [3]. Преимуществом использования фронтального метода является возможность решения системы линейных алгебраических уравнений большой размерности [4]. Особенностью алгоритма является возможность нахождения достаточного количества собственных форм с дополнительной фильтрацией. Критерием остановки алгоритма служит условие достижения требуемой суммы модальных масс отобранных форм по трем взаимно перпендикулярным направлениям, совпадающим с осями глобальной системы координат. В процессе решения производится исключение найденных форм колебаний, если значения модальных масс меньше заданного порога. Дополнительно введен критерий оценки вращательного движения грунтового основания [4].
Основной проблемой выполнения прочностных расчетов на сейсмическое воздействие является задача подготовки исходных данных для описания РМВ. Данную задачу решает ПК «Одиссей» [8-12], который производит обработку записей сейсмического движения грунта, представленных акселерограммами, в том числе синтезированными. Нормативные документы не регламентируют методы определения коэффициента динамичности (КД) по акселерограммам. В докладе представлена как методика определения и построение огибающей КД для многокомпонентного движения грунта, так и другие возможности ПК «Одиссей».
В инженерной практике, РМВ формируется в основном в частотной области, а расчеты, связанные с проверкой принятых конструктивных решений – во временной области. В докладе рассматриваются следующие задачи [3-13]: 
· формировании РМВ для разных видов волновой модели – Интегральной (дилатационной, дилатационно-ротационной) и дифференцированной, с возможностью учета до шести компонентов сейсмического воздействия.
· применением спектральной теории сейсмостойкости, в рамках которой сейсмическое воздействие задается в виде квазистатический сил, зависящих от коэффициента динамичности и коэффициентов нормированных интенсивностей сейсмического воздействия.
Для всех частей настоящего доклада приведены основные математические зависимости и их решения в ПК STARK ES и Одиссей, а также представлены примеры расчетов реальных зданий и сооружений [3-14].
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